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EJERCICIO DE APLICACION METODO DE LAS DEFORMACIONES PARA ESTRUCTURAS
ACARTELADAS
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La ecuacion de recurrencia vista en teoria para una barra genérica “ij” era

o  4E |ij .
Mj =M% + L-- [ki.w, +Kkj.mywj - Kj(1+m;)y ij]
J|
multiplicando y dividiendo por 10 &l segundo miembro de la ecuacion anterior obtenemos:

— 0. 4El IJ |

Mjj = MTjj + » O lk; W +ki.mywj - kil+m;j).yj|=
ij lo

o .aij é —u

=M ij+—.§k km|WJ-k(1+m) ij U
Lij 8 '4

siendo:
wi=wEl,  wj=w.El Yii =Y jiElo
lis=bx03%/12
l,s=bx0.4%/12
l34=ls5 =bx0.6%/12 tomamos l0=134=145
d 3= 0.125 A 94 =0.296 A3,=1.00 A 45=1.00

Datos:
por condicion de vinculo
Wi=Wo=Y 31 =Y 45=0

Incognitas:

W3 Wy4;Ws:Y 13 1Y 24

Como e método no considera deformaciones por esfuerzo normal, entonces el desplazamiento
horizontal deloshudos 3, 4 y 5 serad mismo.

L uego:

D-= L13.y 13 = Log. Yo=Y i13= I—24/ I—13-y 24
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Céculodeki, m, r
Barra1-3

. 03m
< 0.3m

e

hc=0.3m hv=3.15m

060m 090m

= x’ = 3.00m

hv = 3.00+0.15 = 3.15

av/1=0.30 i=lc/lv=h3/h2=0

de tabla 7 obtenemos:
kl1=1.45 ml=1.148

de tabla 6 obtenemos:

V#

k3=4.11 m3= 0.404

Barra2-4

200m  hv/2

060m 0.90m

= hv/2 = 3.00m

R

hc=0.4m hv=6.00 m

a=v/1=0.90.3=0.30 =0

de tabla 7 obtenemos:
k2 =1.45 m2=1.148

de tabla 6 obtenemos:
k4d=4.11 m4= 0.404

Barra3-4

LA

he

hc=0.6m
av/l1=025

hv =1.20m
i =0.125

hcﬁ

Y

de tabla 5 obtenemos:

k3 = k4= 2.437 m= 0.69

H b
e[
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Barra4-5 . ;
hc=06m hv=120m " E;/ é ihc
av/1=025 i =0.125 v 7
de tabla 6 obtenemos: v
k4=1893 m4=0.462 —ﬁiﬁ
|

de tabla 7 obtenemos: ’I/
k5=1155 m5=0.750
Cdlculo delos M9 g=3t/m
Barra3-4 ;: — II;;f
de tabla 1 obtenemos: 3] 7 n
r3=r4 = 01015 . u

o) 0] 2 2 g ﬁ
M~34=-M"43=r.¢.I° = 0.1015x 3x8°= 19.49 tm

Detabla (paraP en € punto 3)

Barra4-5
baras-o l P=4tn
h,=0.1874 hs=0.0987

SRR

M%45=h, P =0.1874x4x8 = 6.00 tm
M%s4=-hg PJ = -0.0987x4x8 = -3.158 tm

Planteamos | as ecuaciones de recurrencia para cada barra

o 4.aij e _ -, - u
|\/|ij =M j + .é(i.Wi'Fki.miWJ‘ ki(1+mi)-y |Jl;|
Lij @&
Barral-3
4a3 & - = = U
M3 = M%s3 + —13.§k1.\/\f_L+ Kp.mywa- kq(1+mq).y 130
L13 8 0]
é _ —_u
Mi3 =0+ 4X§'125 .61.45x0 +1.45x1.148x W3- 1.45x(1+1.148).y 130
m & g

My3 = 0.2774ws3- 0.5191y 15

Mg = 0.685ws- 0.9617y 13

Barra2-4
é _ _u
Moy =0+ 4X§'296 681.45x0+1.45x1.148w4- 1.45x(1+1.148).y 21U
m g g

M o4 = 0.657W4- 1.229y 5,
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5 _ _
+ 4x0.296 _§4,11XW4+ 0- 4.11(1+0.404).y 24U
8]

e

Mg =0

M g =1.622W4- 2277y 5

Barra3-4
é _ _ u
Mg, =19.49+ 4x1.00 82.437x w3+ 2.437x0.69w4- 0y
8m 8 g

Mg, =19.49+1.2185w3+ 0.8407wy

M 43 = - 19.49 + 0.8407 w3+ 1.2185 w4

Barra4-5
é _ _ u
M 45 =6.00+ 4X1'Oo.é’1.893x wg+1.893x0.462wWs5- O[]
8m 8 g

M 45 = 6+ 0.9465w4+ 0.4372ws

é _ _ u
Mgy =-3.158+ 4x1.00 8l.155w5+1.155x0.749w4- 0
8m 8 g

Mg, = - 3.158 + 0.5775w5 +0.4325Wy

Planteo de las ecuaciones de equilibrio

Sumatoria de momentos en nudos 3, 4, y 5 igual a cero, tenemos tres ecuacionesy cuatro
incognitas, necesito una ecuacion de equilibrio adicional = ecuacion de piso (sumatoriade
fuerzas horizontales igual a cero)

Equilibrio de momentos en € nudo 3 N

a M3 =0 | J
M31 + M34: 0 KJ M34
Para hacer € equilibrio de nudos tomamos Ma;

Accidn de barra sobre nudo
(positivo en sentido horario)

Mg >  0.00 +0.685W5 -0.9617Y 13
Mss> 1949  +12175Ws  +0.8407W,
+19.49  +1.9035W; +0.8407W,  -0.9617Y 15=0 (1)

Equilibrio de momentos en € nudo 4

o wo (——=)
a M;=0 ~ Mys
NG

M43 + M42+ M45= 0
M42
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My >+ -1949  +0.8407W3  +1.2175W,
My > +1.6220 W 22T 2
Mg >  +6.00 +0.9165W,  +0.4372Ws

-1349  +0.8407Ws +3.787W, +04372Ws  -2.277Y =0 (I)

Equilibrio de momentos en el nudo 3

Ms,4 CATD My
aM;=0

M54+ MV:O

Mgy > + -3.158  +0.4325W,;  +0.5775Ws
Mv>  +2.000

-1.158 +0.4325W 4 +0.5775W=0 (1n
Ecuacioén de piso
é. FH = O I AN
+ Q31+ Q=0 < <
Qs Qs

Nota. Para hallar los esfuerzos de corte debidos al momento flector en las distintas barras aplico
momentos positivos (ya que todavia no conozco su valor) en los extremos de barras. (Accion de
nudo sobre barra positivo en sentido antihorario)

QM 31— (M31+M13)/ L13 =0.3208 W3 —04936y 13

QM 12 = (My+My)/ Ly, = 0.7597 W, —1.1687 Y 5,

é. FH =0
Q' 0.3208w;, —0.4936y 13
Q"L 0.7597 w, -1.1689Y i3

0.3208w; +07597 w, —1.6625y 13=0 (IV)

En la ecuacion anterior se tuvo en cuentaquey 13= Loa/ L13y 24=Y 2

Resolviendo € sistema de ecuaciones obtenemos:

w3=-13.0697 w, = 7.3827 ws =-3.5224  y 13=0.85149

Reemplazando los valores de | as rotaciones en |as ecuaciones de recurrencia obtenemos los
momentos flectores en las barras y a partir de los mismos los esfuerzos de corte, normal y
diagrama del cuerpo libre.
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Mi3 = -4.07 tm Moy = 3.80tm Mas = 9.77tm Myss =11.44tm
M3z1= -9.77tm My4o = 10.04 tm Mysz =-21.48tm Msy = -2.00tm

DIAGRAMA DE MOMENTOS

3.51m
-2.00tm
==
1.28tm
2t
[T
T
0.82t
DIAGRAMA DE N
%46u
é
1054t 16.64t
ESTRUCTURA DEFORMADA
™y

DIAGRAMA DEL CUERPO LIBRE 3t/m \{4'[ 2t ‘
c%
2.82t T
461t 461t
) S
10.54t 16.64 t

\-/'14_07“ \/} 3.80tm
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